me-soft

Rolf-Dieter Klein

EMUF bringt S¢richcode
zum IEC-Bus

Hier wird ein Programm vorgestellt, das es ermdglicht, mit dem
Einplatinencomputer EMUF (s. Heft 2/1981) ein |IEC-Bus-Inter-
face z. B. fur CBM-Rechner herzustellen, das den AnschiuB eines
mc-Barcode-Lesers erlaubt. Die IEC-Bus-Funktionen werden vom
EMUF per Software simuliert, so daB praktisch keinerlei zusatzli-
che Hardware ndtig ist.

Bild 3 zeigt das Listing unseres Pro-

gramms. Die Barcode-Routine ist im we-

sentlichen dabei aus Heft 1/1981 tiber-

| nommen. Nach dem Einschalten des
EMUF erfolgt ein kurzes Piep-Signal als

| Zeichen, dall das Interface betriebsbereil
ist. Danach wird in das I[EC-Hauptpro-

[ gramm gesprungen. Nach Empfang einer

Bild 1 zeigt die Anordnung. Der Rechner e = =
ist mit dem EMUF iiber den IEC-Bus PORT A '
verbunden, der Leser mit einem An- { 7 .. B 1EC DATARUS
schlufl des EMUF. Ein Lautsprecher gibt iPORT
einen kurzen Piep-Ton ab, wenn eine ' A -Au " - . rf‘:
Barcode-Zeile erfolgreich eingelesen
wurde. Bild 2 zeigt die AnschluBbele-
gung am EMUF. Der IEC-Datenbus wird pies & o ik . 5”
direkt mit dem Port PA verbunden. Die AR pla i
fiinf Handshakesignale des [EC-Bus wer- panl pPaD 0 403
den vom Port PB gewonnen, Dabei wer- ) ¥
den die restlichen Signale, die noch am NaeT el :f'
IEC-Bus vorhanden sind, fiir unsere F1 $2
Zwecke nicht gebraucht. Im Bild sind REF £ $3
zwei verschiedene Pinbelegungen fiir o Sy <
den IEC/IEEE-Stecker angegeben. Beim T {OKH ) $6
einen handelt es sich um die Version mit aer XTEMI EGU s7
dem 25poligen Stecker; die 24polige :’ ”;'I L =5 :3
Version ist am CBM-Rechner zu finden. | |agaq FLAG o) A JIEC MERKER =
Der Lautsprecher wird iiber eine einfa- aen IZEICH  E6L il § ZHGIE 1CHER
che Schaltung mit Bit 6 des Ports PB "::“ ":"’:” iy iL- Tz fi‘l*tm:
verbunden. Der Lesestift wird an Bit 7 3043 PELT oU . W
des Ports PB angeschlossen. i
INIT ROUTINE
BF ORG FFC
ARA ik +C08
1 : ecan ! ORG SCBH JSTART
ar CAN AZFF HESET : | el v FOTACKPOINTER
J BCR? 9A TXS
—‘Eﬂ = 8CA3 A789 LOA BLARGAAANE (ALL INPUT
[T et acah BDB18R TA AD
-—EH"- s acad “‘ LOA WA LHNL 168 196T UP
Lo BCBA BDRIAR s5T4 PBED
acan A7aN LDA RIAANARENY INOT PT
BORF DB CL
Bild 1. Am [EC-Bus muB der EMUF im- aCiy 79 E 1
mer zuerst angesprochen werden. Die da- ; 1 e '“F : ',":\ mrr -
bei verwendete Adresse merklt er sich Br t A AT Lo
J 8 BELLY FAUGE BEN TON FUER CHFCH
Bild 3. Assembler-Listing der EMUF-Soft- 8 - MALN
ware. Sie wurde auf einem Z-80-System 7 up
mil einem 6502-Crossassembler entwik- AC BELLY: T iBFLL AUSGEREN
kelt. Vom Basic-Rechner aus mull der 4C1 3 LOPY ¢ ; iy
IEC-Bus-Barcode-Leser mit GET (A§) an- Lok RES P8
gesprochen werden L WEM L HEAH R CHANGE
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#C25 BDRTBE 6TA Pa 8C70 701680 5TA HUFFER, X
8ac28 A748 LDA #4508 BCER 18 cLe
HCI2A TA LOP2:  NOP acal 4385 ADC CHOKL
B2 EA MNOP acax gnan 5TA CHCKL
AC2C EA NOP ecas ve82 BCC NUILL
#8C20 E9a1 8¢ # RC87 EABS ING CHEKH

2F Deire th aca? Es NULL: INK
:Eﬁ: E‘;l :»& frees BCBA E4BA cPX BUF

12 5BC BCAC DRES BNE VOR
$C1s owes i Loet BCAF 2BE28C ISR BYTE
BC34 ADBEBE DA 8C?1 CIRS cHp CHOKL
8C19 298F .lmo EVACTERRE§Y 8Ce3 DRAA BNE FEHLER
A0Sk RDBARE STA PA 8c?5 29E28C JSR AYTE
acI= 48 RTS Bc98 CIBe cHp CHEKH

i BCIA D943 ONE FEMLER
8CIF na8M READER: STX ATEMPL BCYC 28108C JSR BELL1 FREADY MEL DEN
BC41 2460 BIT PFFLAG BC9F A2RR LDX (]
8CAT ANRE ant START :c“n; :::; 5:: ?:ue
can ) ) PNT ] ST PF
H ewnar  GPy AUF 8CAT 4ca78C np EING
BC4e FRBE o START i
BCAE GOLYASG an BUFFER, X BCAR ASBY AUSWE  LDA REF@
BCAF EART INE PNT BCAA 4A LSR A
aCsn Asee LDX ATEMPL B8CAB 4581 AbC REF@
ACL? oA RTS 8CAD 9503 STA REF
3 BCAF EAB3 CPX REF

8Co3 208268 START: BI1T eB 8CA1 1989 apL FINS
8CS4 IMFA L START BCRI B4Rl STX REF@
BCR 2UFIRC JSR SYNCM 8CRT ASH1 LOA REF@
acsn 2582 BTX AEF1 BCH7 BA ASL A
BESH R4BY (39X REFB 8CBS 3582 STA REF1
BC5F 4481 LSR PEF® BCHA 18 cLe
BCs1 ZHFIBC IR SYNCH 8CBE 49 RTS
ACh4 2WABAC I5R AUSH BCRC B4B2 EINS: STX REF 1
BCAT FET4 B FEHLER BCBE A382 DA RFF1
BCA? 24EZAC 15K HYTE BCCR AA LS8R A
BCAC B5BA ETA HUF 8CC1 asal 5TA RIFQ
BCAE Aza9 LDY [ 8cc3 1e 8EC
BC7R AT88 LA o BCC4 48 RTS
8C72 8595 5TA CHOKL i
BC74 05GS 5TA CHCKH BCCS 48 BITTST: PHA
BC75 B4RT7 VOR: 57X ATEMP BCCs A280 LDbX e
BC78 2RE246C JER BYTE 8ccs 2¢a2a8 nIT: arr PB
ACTR AGBT LDX XTEWP BCCR 1BFE BPL BIT

Priméradresse wird verglichen, ob dies
die erste empfangene ist; wenn ja, so
wird ab sofort nur noch auf diese Adres-
se reagiert. Damit mufl der EMUF das
erste Gerit sein, dafi auf dem [EC-BUS
angesprochen wird(!). Die dabei verwen-
dete Primaradresse wird von da ab ver-
wendet.

Bild 4 zeigt das Handshake-Verhalten
des IEC-Bus. Wird ein Datenwert auf
dem IEC-Bus iibertragen, so wird zu-
nachst gepriift, ob alle Gerite fertig sind.
Wenn ja, so wird das Datum angelegt
und ein DAV-Signal gegeben. Dann rea-
gieren die Gerate mit NDAC und zeigen
damit, daf sie das Datum aufgenommen
haben. DAV wird nun weggenommen,
danach auch NDAC. Das Handshaking
gilt fiir alle Richtungen, also CBM an
EMUF und umgekehrt.

Eine Leitung ATN zeigt zusétzlich an,
wann eine Adresseninformation auf
dem Bus liegt. Dabei wird bei Beginn
eines [EC-Zyklus zuerst eine Primir-
adresse iibertragen. Zusiitzlich gibt es
die Information, ob spiiter eine Daten-
ein- oder Ausgabe erfolgen soll. Die Un-
terscheidung dafiir liegt in den héher-
wertigen Bits: Wird als Talker (Daten-
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sender) adressiert, so fiihlt sich unser
EMUF angesprochen, denn dann gilt es,
Daten zu tibertragen. Dazu wird die Rou-
tine READER aufgerufen, die ein Zei-
chen vom Codeleser holt. Das Zeichen
wird in ZEICH gerettet. Jetzt wird die
Sekundiiradresse geholt: der Wert wird
ignoriert. Wir brauchen die Sekundir-
adresse, da sich beim CBM das Hand-
shake nicht an jeder Stelle beliebig lang
anhalten laBt. Nach der Sekundiradres-
se will der CBM schnell seine Daten
haben. Dazu senden wir den Inhalt von
ZEICH. Danach ist ein Zyklus beendet,
Die Daten werden mit EOI gesendet, um
zu zeigen, daB nur ein Wert kommt. Die
Werte kiinnen dann mit GET# geholt wer-
den. Der Befehl INPUT ist nicht geeig-
net, da er manche Zeichen (,, : " und

.+ ') verschluckt.

Im CBM-Rechner muB bei Kleinbuchsta-
ben ggf. eine Umrechnung erfolgen, da
die Daten unverandert iibertragen wer-
den. Kleinbuchstaben in mc-Program-
men haben den Wertbereich hex 60 bis
7F und miissen durch Subtraktion von
hex 20 in den CBM-Bereich gebracht
werden.

Programme, die nur GroBbuchstab

enthalten, konnen direkt eingelesen
werden. Tabelle 1 und Tabelle 2 zeigen
zwei mogliche Einleseprogramme beim
CBM. Im ersten Fall wird immer eine
Zeile eingelesen und auf dem Bild-
schirm ausgegeben. Danach fahrt man
mit dem Cursor an diese Zeile und beti-
tigt Return, wodurch die Zeile ins Pro-
gramm {bernommen wird. Dann wird

Tabelle 1: Zeilenweises Einlesen beim CBM

10000 OPEN 19,15

10010 GET #1,A8

10020 PRINT A$:

10030 IF AS<> CHRS$(13) THEN 10010
10040 PRINT CHR$(7)

Tabelle 2: Ausgabe aller Zeilen auf dem
CBM-Schirm

10 OPEN 1,8,15

20 GET #1, AS

30 PRINT AS:

40 IF AS= CHRS(13) THEN PRINT CHRS{7);
50 GOTO 20 i
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mit RUN 10000 das Programm neu ge-
startet und die nachste Zeile eingelesen.
Tabelle 2 zeigt ein Programm, das alle
Zeilen ausgibt; es mub allerdings danack
irgendwie gestoppt werden, z. B. durch
Herausziehen des [EC-Steckers. Die Ver-
sion ist zwar von der Eingabe her beque-
mer, kann aber nur sehr kurze mc-Pro-
gramme verarbeiten. Hier ist ein Betati-
gungsfeld fiir CBM-Spezialisten. Viel-
leicht ist es einfacher moglich, direkt
vom [EC-Bus per Maschinenprogramm
die Daten einzulesen und sofort als Pro-
gramm abzulegen. Dazu muf z. B. eine
Zeile in einem Puffer abgelegt werden
und dann in die Interndarstel lung umge-
wandelt werden. Das [EC-Businterface
eignet sich tibrigens auch fiir andere
IEC-Bus-Rechner; ggf. kann dann die Se-
kundéradresse entfallen.

Das programmierte EPROM ,IEC BAR"
ist von der Fa. Elektronikladen in Det-
mold erhiltlich, die auch den EMUF-
Bausatz liefert.
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Bild 2. AnschluBl von Strichcode-Leser,
IEC-Bus-Stecker und Lautsprecher an den
Einplatinen-Computer EMUF
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acco
B8CCE
acos
aco2
BcD4

acoe 2

BCDR
acne
BCDE

acnF

ece?
8CE3
BCES
BCFR
acen

8D
BCEF
QCEF
BcF1

acr2

BcCF3
BCFa
BCF7
BCFR

BCFY

BCFA
BCFR
@cFC
B8CFD
BCFE
BCFF

8oA2
8064
apg?
a8
8pAac
Cleils
epia
18 B
aDn1é
apis
a9
801cC
@D1E
8D2A
ap23
epzé4
ap2a
ap2A
ep2c
802F
eo3e

ao31
ap34
#0346
ap3s
an3a
803D
B03F
@042
044
aDa7
8049
ADAC

8040
BDAF
8052
a0T4
8ps7?
sy
epsc
Q0SE
anst

4C538C

49
ARBE
28C358C
2BARBC
49

oh

48

BE
aF4
68

48

48
28C58C
&8
R

&0
43

ACR36C

A8 4
BDB26E
ADB2RE
2982
DaF?
AVRB
apazas
ANBERS
49FF

AB
ADA2AS
BSHA
A?98
8DAZ8E
ADB 28
2962
FAFY
ATOH
808288
48

48

ADB2BE
2981
FBF%
A912
BDA26E
AFF
apeiae
A952
BDA386
AP12
BDAZ8EB
49

A788
8DB1AB
A788
BDB288
A9AC
BDB3BE
A988
BDB28B
L]

ZAEHL 3

VERI:

i
FEHLER:
§

BYTE:

NBIT:

i
SYNCH

3
UEBRL 1

LA
JHF

i IEC ROUTINEN

i
GETCHA:

LOPA:

LOPB:

L]
TALKON:

TALKOF &

LDA
STA
LDA
ARD
BNE
L.DA
STA
LDA
FOR
PHA
LDA
STA
L.DA
ETA
LDA
AND
JEQ
LDA
STA
PLA
RTS

LDA
AND
BEQ
LDA
8TA
LOA
STA
LDA
STA
LDA
5TA
RTS

LDA
STA
LDA
STA
LDA
8TA
LDA
6TA
RTS

UZELT
#1
VERZ
#4255
UEBRRL
PB
ZAEHL
START
wa
BLITTST
AUSH
A
NHLIT
BITTST
ETART
LR LU L] 1 RDF
P8
PB
WiBRBBGBLG 3 UAV WARTEN
LOPA
RiERBARBER
PG
PA FDATA HOLEN
L ARSRRRER!
SRETTEN
PO
FLAG
LA EL TR iDAC
PB
FB
LECELLUTIE
LOPR DAV HIGH
WiakGRbEEEA
PB
iDATA WERT
]
#x884484081
TALKON WARTEN B1S ATN WEG
#ZBAALIAAGLE
PB DAV HIGH
RZLiLLLLLL
PAD iDATA CHANGE
LECAE AR ]
PBD
BZAAa18418
PB iGAVETY
W/AARAAAE8
PAD
PrALLEEET L]
PH
LECRERRRT: 1]
#%4080AA88
PB
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i ———— GYMEO ABLE
0062 48 SENDL:  PHA L. Tl
@043 289480  SEND:  IGR CKATN  TESTER &GF
QD44 ADB2ARA LDA PB y
D49 2904 AND  #7989991088 ST s
BD&R FAFS HE® SEND FHARTEN BIT SOre
BDAD 48 PLA SHERT HOLEN -
BDSE ATFF EOR W%11111111 BUF BR94
8074 809999 3TA PA BUFFER 9818
BU73 AT1B LDA WLOWE 1 BRAR ThAv BV eidibe
8075 30a284 ATA P CHCKH  H994
AD78 28880 CONSE:  JSR CKATN CHOK) BBRT
8078 AD9289 LDA PR CHATR 9098
BO7E 2988 AHD WLABBE1B80 CONEl an78
aDaA FAFS NER CONSE COUNT RN
a082 AY12 L DA WLOHBIBRIRA FPASSIV ETNS Pl
8084 408243 STA P EING Scae
BOB7 68 RTS ENE 8828

] =
808 40 CKATN:  RTS $T4 T ;LE’:GW :;:i

i - i 4
8089 A8 GENEOL: PHA EE;‘T:{: ,:‘,’:r
8D8A 289480 SEMEOLT ISR CKATN Lot BCLF
BORD ANB28E LDA P8 Loe2 HO2A
B09R 2964 AHD HIuKERR10R Eoha 8067
8092 FAFS HER SENEOL LoPR e
B094 48 PLA FALH B0AZ
BT ATFF EOR [TARRERRTE! LT il
8077 BDEBOE STA Ph WL P
BO7A A798 LDA WA AMHEE FEOL DAV 24 i
B0YC BDB268 STA PB PAD gy
BDYF 4C7980 e CONSE Gionk Ysao

i 1 %
B0A2 HA NS pAD  uges
BDA2 288280 JSR GETCHA VIEC ZEICHEM FIFLAG  WB&D
ADAT 9568 3TA ZEICH  GRETTEN PNT AR49
BOA? ATBA LDA FLAG ;
aDAY 2981 AND LT LLCELT JATN :j:.lf,f'” 3;3"
ADAR DOFS BN HALN FHIGH DANN NEIN REFR hduby
ADAD A56H LOA TELCH - il
ADAF 2968 AND 6866 STEST LISTEN TALK Pt
a0RL €929 cMp #320 rrs
BDR3 FRRT7 Fe L1STPA 2042
B0BS G748 CitP #340 AbaD
B0B7 FRRs BEG TALPA A08A
BDB? 4CA200 Jup MAIN BDCE

= - ANDS
RDAC 4CA200  LISTPAT AMP MALN FHIER NICHT Firk sCs3

i i :
ADAF ASHD TALPA: LDA PADR $PRIM ADRESSE ,’:":'JF :r?: ;
80C1 C9FF CHP HIFF TALKON  AD3Y
BDCT DHAD BNE 5K2 IWELTER GONST TALPA snar
8DC5 ASRB LDA ZELCH UEBRL ACF?
ancs 299F AND asaF VERY wCDB
ancy 8580 STA PADR INEUE  ADRFSSE YOR ey
#DCA ACDARD P K3 k
BOCE ATBB sK2:  LDA ZFICH 120 L
8008 198F AND #88F ZALHL ACCD
BOD? CHAD oHP PADR IVERGLEICH ZELCH LI
a0D4 DBCC BNE HALN btk Pt
BOD6 2BIFBC SK3: JER READER  {HOLE EIN ZE1CHEN
8007 iFUER GET
80Dy 1GET WEGFN @ UND |,
8007 3508 STA IELGH
B00R 2RA2E0 JSR GETCHA  § 1GNORE. SA
BDDE i9A MUSS OA SEIN
BODE 263180 JER TALKON  §CHANGE DIR
BOE1 A388 LDA IEICH
BOES 288980 SR SENEG!  §1 ZEICHEN SENDEN NUN
B0ES 294080 JSR TALKOF  jUMSCHAL TEN
BDEY ACA28D JHMP MALN JALLES VON VORNE =

§

i o

i

i RAM GERIET e

i
8810 onG 18 o

H
(1AL ] AUWFFER 05 24 iPUFFER BARCODE

- o3 S CK
gern fm D 1  CHECK Bil & Mssdshake-Veshalton batos TG
BOAR END Bubhﬂpnhthnninbdﬁlh:hm
agen
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